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幾個歎學語言錯誤的例子

—－評陳明哲編著「或然率」

·高全之·

中央敦淥羕書之一

民國 61年 5 月 13版

中央書局發行

. 
本文題目裏所謂「數學語言」，泛指數學論述裏的遣詞用字。它與

我們日常用語不盡相同·因爲它必須具有以下幾項性質：

1 數學語言必須準確，避免語意含混的句子。

2 數學語言必須周密，提供條件必須完整。

3 數學語言必須稍省 ，蕪詞蔓字可省就省。

離我們就這本厚僅91頁，銷行13版的「或然率」；逐次審視這三項

住質。書前「編輯大意」 裏自陳其特色之二爲：「（一）本書專供高中學生

升學，複習， 會考及課外補習之用。……箇編輯本書之目的均在贈助讀

者解決困難問題，更要對茁者在校上課時所發生疑問提供解答。在家時

又可無師自通也。」，所以本文意見提供給高中同學們，以及高中數學

參考書編著先生們做爲參考。

如前所述，我們將不把注意力放在校對疏忽而發生的錯謨上一一此
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等錯誤有時亦能引起誤會，比如以下這些例子：

®14頁13行

原文：

更正：

®14頁14行

原文：

更正：

®l6頁13行

原文：

更正：

@20頁20行

原文：

更正：

®24頁 1行

原文：

更正：

®65頁 1 行

原文：

更正：

(J)76頁 5 行

原文：

更正：

®79頁14行

原文：

更正：

®34頁 1 行
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原文： 三人可及格 . ..

更正： 三人皆及格...

®24頁10行

原文： …進取兩囘 . .

更正： …連取兩囘. ..

@12頁19行

原文： …則其或然

更正： …則其機

@ 6 頁16行

原文 ： (1) ｀'g主三
12Ce 22 

更正：
7c2 7 

-12- C_2 •·=-- -22 -

以上這些例子眞是擧不勝擧 。其中如第®＠諸項，其箕可能是犯了

觀念不渭楚的毛病。這種錯誤在13版次的書裏大量出現，使我們十分訝

異。

現在我們用幾個例子，來說明數學語言的重要性。

先原文照抄這個例題（原書第 4 頁）的第一個部份：

［例 2 〕 袋中藏有球16個， 其中白球 7 個， 黑球 6 個，紅球 3 個 .. 

試求下列各題 ：

(1)若取出一球爲白球或爲黑球或爲紅球之或然（筆者按 ： 這裏瀰一

「率」字）爲何？

（解）（1)從袋內16個球中取出一個之方法有 16Cl 種。

從 7 個白球中取出一個白球之方法有 7広種。

C 
故取出一球爲白球之或然率爲~l= i 7 

16c1 16 
C 同理，取出一球爲黒球之或然率爲J-辶＝一＝－－6 3 

l 6立 16 8 

同理，取同一球爲紅球之或然率爲J-4= -－
c, 3 

"c1 16 
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我們注意到，題目裏用的是， p 或 q 或 t 型式的複合語句（簡稱複

句， compound statement) ，它爲眞 (true) 的條件是 p qt 三個

單句裏有一爲眞卽可。所以這個題目的答案陘該是三項或然率相加，卽

7. 3 . 3 16 -- + - + = ＝ 1 。或然率等於 1 意味這個事件必然會發生。事廙上16 8 16 16 

袋子裘16個球除了白、黑、紅三種顏色以外確無其它顏色，所以取出一

球必然是三種顏色居共一。那麼這個題目可以不經過分別演算然後相加

才得到答案 ，它可以直接由或然率的定義來判斷答案是 1 。

這是不是原題的用意呢？我想不是的。題目的原意可能是要我們分

別求得®取出一球爲白球的或然率®取出一球爲黑球的或然率以及®取
出一球爲紅球的或然率。因此原書的答案才會這樣頵得有頭無尾，突然

中斷 e 如果我的猜想不錯的話，這個題目寫得就很含混 。它犯了蒞本邏

輯知識的戒條。所以我們曾說：數學語言必須準確。如果我的猜想錯了

，則原告的解答不移完整，它犯了不了解題意的毛病。

再看一個例子（原書第 6 頁） : 

類似習題：

(4)從英文字 factor和 banter 諸字母中 ， 各隨意出一個字母，問

所取爲兩個字同有的字母，其或然率是甚麼？

略解：

(4)這兩個英文（筆者按 ：原盡漏此「文」字）字母，每個字均有 6

個字母，其中 a, t, r 三個字母是兩個字（筆者按 ：原書誤排「子」

）所同有的。從這兩個字每次各取出一個字母之法有 62 = 36 種。取出

的兩個字是相同的，只有 3 種，故所求的或然率爲 = 3 1 
36 12 

我們很快可以看出：答非所問。原來題意問所取爲兩字共有的字母

，卽取出爲 (a,a) (a,t) (a,r) (t,a) (t,t) (t,r) (r,a) 

(r,t ) (r,r) 等 9 種情形的或然率。答案應爲 = 9 1C1,c1 
36 4 

- ~- （卽辶－ X－—`16` ） 。原書解答只考憊到 9 種中的 3 穂，這三種不僅是兩個字所共有的字

母，，也是兩兩相同的字母。如果我們出題目時候把 「兩個字同有的字母

J 改寫成 「兩個宇共有的字母」或 「兩個宇皆有的字母」， 是不是可以

免除這種誤會呢？數學語言含混，眞是很要命的事。
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再看一個簡單的例子（原盡第27頁）

類似問題：

(5)一骰子擲二次，求其第一次出現一點之或然率。

略解：

1 (5)第一次出一點之或然率為 － ，第二次不出一點的或然率爲 1-—
1 

6 6 

5 
＝一 ，故所求之 p=- X - －＝ -1 -· 5 5 

6 6 6 36 
很湧顯的，題目漏寫了「第二次不出一點」的條件。它應該寫成 「

一骰子擲二次，求其第一次出視一點且第二次不出現一點之或然率」，

才「符合」原書的解答。因爲我們不論擲多少次骰子，第一次出現一

1 
點的或然率始終是一 。如果原書題意要考我們這項誤念：「後放的獨立

6 
1 

事件不影啓前面發生了的事件的或然率」，則解答應該是－ ，而不是
5 

6- , IIIJ : 派

5 
0 所以如果原題題意要求— ，則項目出得不移周密，提供條件不移完整

36 
1 

·如果原題題意要求一 ，則原畫的解答錯誤。我猜想這個錯誤的例子錯
6 

在題目提供的條件不移。

四
請讀者耐心再看兩個好玩的例子。第一個例子的題目（原書第60頁

）和解答（原書第63頁）分別是這樣的：

綜合習題二

(1l)甲乙丙三人平時打靶，甲五發四中，乙四發三中，丙三發二中，

今有一鳥飛近於三人射程之內正三人同時各發一槍，求此鳥至少中一點

之或然率。

解答：

(1l) f · 1 (1 - f)+f(1_+· f－十（ 1 －令 ｝• }+{-• ¾ 
2 5 • -=--3 6 
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我們知造，該鳥至少中一點（其箕說「中一彈」比較順口）的情形

4 3 2 有三種：卽＠中三點，其或然率爲 • ~． －－ ;＠中兩點，其或然率爲5 4 3 

{- •¾(1 －士弓 (1 -+· ；十（ 1- 扣｛ • i ; ®中一點，其
4 

或然率爲 • 5 
1 1,1 3 1,1 1 2 
一． ．一＿十 － - 
4 3 ' 5 · 一 . -: － 十4 3 5 ---.—· _ 4 3 。因此，該鳥至少中一

59 
點的或然率以上三種或然率的和五三項相加，得到 。原書解答只考慮60 

了以上＠＠兩種情形。我想這種錯誤產生的原因可能有二：＠原書原意

5 
要求得一 ，但是題目出得辭不逹意。這是數學語言不移準確的情形。®

6 

原揖解答瀨考愈了該鳥只中一點的悄形。這是疏忽「至少」兩字涵意的

悄形。不論出自那一種原因，這種錯誤是很不應該的。

至於爲什麼中一點，兩點 五三點的或然率分別要如以上那樣計算，

詩讀者自己思考一下。 至於三項或然率要相加的原因 ，是因爲這題題目

相同於我們在前文中討論過的，求「 p 或 q 或 t J 型式的複句的或然率

的情形 。 卽「至少中一點」 相同於 「中一點或二點或三點」，所以三項

或然率要相加。

第二個例子在原召第53頁：

類似問題：

(2)甲乙二人競技 ，設兩人之技能相等。今在下列

(i) 甲勝 5 囘乙勝 4 囘時，

(i i) 甲勝 5 囘乙勝 3 囘時，

(iii) 甲勝 4 囘乙勝 2 囘時，

諸悄形時，甲獲全勝之或然率若何？但設最初勝 6 囘時爲全勝 。

略解：

（筆者按， (i) (ii) 兩部分的略解暫略掉）

(iii)前二悄形爲甲得勝一囘，則全勝，因此乙在 (i) 二囘，（ii)三

囘不勝，卽可。

(iii)之情形與 (i)'(ii) 之情形不同，因甲尙須得勝（筆者按

：原書此處漏一「勝」字）兩囘，故可分爲下列二情形著想。
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1 
®甲連繽勝二囘時， 其或然率爲 X - - = - 

1 1 
2 2 4 

®甲一囘勝· 一囘輸 ，以後再繼積比在 ， 結果甲全勝之時， 其得勝

1 7 1 
或然率爲一X － 。因勝一囘之或然率為 － ，以後之情形爲(ii ) 之情

2 8 2 

7 
形， 故尙勝一囘之或然率爲－ - 0 

8 

®輸二囘後 ，尙繼啟比賽。若甲勝一囘，則變爲 (i) 之情形 ， 這時

1 
甲全勝之或然率爲－- x-:-0 

1 
2 4 

因此 ，（a), (b)及(c)之諸情形爲甲全勝之悄形 ，故甲全勝之或然率爲

1. 1 .. 7. 1 .. 1 13 
4- +2 x5+4- x-2-=16 

現在我們自己來考慮甲勝 4 囘乙勝 2 囘以後 ，甲獲全勝 （最先勝 6

囘者為全勝）的各種情形。

®甲勝 ， 勝 。此原書解答裏®的情形 e

®甲勝 ， 負 ；甲負 ， 勝 。此時比數皆爲甲勝 5 囘，乙勝 3 囘，所以

7 
變成了原題裏(ii)的情形。 根據原書解答(ii)的結果 ， 或然率爲 －－ 。 再

8 

1 1 
考慮甲勝 ， 負 （或甲 負 ， 勝） 的或然率爲－－ X一 ，所以甲勝 ， 負 （或甲

2 2 

1 1 7 
負 ， 勝）以後獲全勝的或然率爲－－ x － － x －一 。又因爲這兩種情形（甲勝

2 2 8 

， 負 ；以及甲負 ， 勝）爲獨立事件，所以其或然率一共是 2 X - X - X 
1 1 
2 2 

7 
8 

茁者請留意原書解答®裏 ， 漏考慮了甲勝一囘以後再輸一囘的或然

1 1 
率爲－－ 。這就是說， 原書解答裏 ，「因勝一囘之或率爲一 ，以後之情形爲

2 2 

1 (ii) 之情形j ， 這句話是錯的， 應該改成「囘勝一囘之或然率爲一 ，再榆
2 

1 
一囘之或然率爲 － ，以後之情形爲(ii) 之情形」。因此，原書®解裏 ，2 
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1 7 1 1 
「其得勝或然率爲－ X 」，應改爲 「其得勝或然率爲· - x - X-」。

7 
2 8 2 2 8 

還有一點很重要。原書根本漏考慮了甲負，勝以後甲獲全勝這種情

11 7 
形。恰好這種情形的或然率也爲－ - x -~- x － 一 ，所以與「甲勝，負以後甲

2 2 8 

獲全勝」的或然率相加（我們已說過，它們互爲獨立事件），恰好得到

原谨＠解裏的 1 7 , ~ 1 .. 1.. 7 -_- x -.:.-
2 8 

(= 2 X · · X - - x —) 
2 2 8 

®甲負 ， 負。 此時此數爲甲勝 4 囘，乙勝 4 囘。如果在下一囘比賽

裘甲勝 ，比數變成甲勝 5 囘， 乙勝 4 囘，是原題裏 (i) 的情形。根據原

1 1 1 
害 (i ) 解的結果 ， 或然率爲一 。再考慮甲負 ，負， 勝的或然率爲－ － x －＿

4 2 2 

1 1 1 1 1 
X一 ，所以甲負 ， 負 ， 勝以後甲獲全勝的或然率爲－ － x － － X - － X 一 。

2 2 2 2 4 

1 1 很明顯的原書©解裏漏以甲連負兩囘的或然率－ － x －－去乘以後的－
1 

2 2 2 
1 

xt了。

＠甲負，負。與®同，此時比數爲甲勝 4 囘，乙勝 4 囘。如果在下

一囘比瘠裏甲再負 ，比數變成甲勝 4 囘，乙勝 5 囘。因此在以後的比賽

裏， 若要考慮甲獲全勝的或然率，必須假定甲連勝兩囘。 這種情形的或

1 
然率爲－－ X

1 1 1 1 , 1 
- X -- X - X .- = () 

2 2 2 2 2 2 
這種情形原書解答根本漏考慮了。

我們綜合考慮©®®®四種情形，而得或然率爲
1. 1 7. , 1 
-+—X-+ （一） 5+ （－~)5 =

1 12 3 
4 2 8 2 2 B= I 

這個題目所需要考慮的情形較繁雜，原書解答錯得很厲害。

五

截至 目前爲止，我們討論了很多數學語句 (Statement) 的謬誤

例子。現在我們要提幾個措詞上不得當的例子。把渲些措詞與詞句合倂

起來，就是本文所泛指的數學語言 (Language) 。
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一個最資討論的例子，在上面我們提到的原窋第53頁例(2)的 ( i) 與

(ii) 解裏。它們分別是這樣的：
1 (2) (i) 欲使乙全勝，則乙尙須勝二囘。因此乙全勝之或然率爲一 X
2 

1 1 
- ＝一 ，而乙全不勝之或然率卽甲全勝之或然率爲 1 －一＝ － o 

1 3 
2 4 4 4 

1 1 
(ii) 欲使乙全勝，則乙尙須勝三囘。因此乙全勝之或然率爲－－ X－2 2 

1 1 
X 一＝— ,而乙全不勝之或然率卽甲全勝之或然率爲 1 一一＝－－ O

1 7 
2 8 8 8 

上面這兩段解答裏，都有 「乙全不勝」的說法。然而在 Ci) 部分，

這話的意思是 「乙兩次裏有一次不勝」，在 (ii)部分 ， 這話的意思是 「

乙在三次裏有一次不勝」。因此，我們了解「乙全不勝」意思是「乙不

全勝」，也就是說， 「乙至少有一次不勝」。 「乙全不勝」 顯然是句錯

話，它字面的意思似乎指「乙每次都不勝」，完全錯誤的傳逹原意 。

第36頁第 4 行以及第 8 行各有一句話，也是沒有寫清楚。其一為「

從其中取出三枚篆」，其二爲「由袋中取出一個」，分別甌該改爲「從

其中逐次取出三枚籤」，「由袋中逐次取出一個」。道理很筒單，少兩

個「逐次」，意思完全不一樣，它可以是「一次取出二枚籤」，或「只
取一次，取一個」的意思，而原書原意是一定妥有「逐次」兩個字的

。

第70頁第 5 行這個句子也現不控 ： 「至少兩個殻子出現四次 2J 。

我們不妨改爲 「兩個骰子至少出現因次 2J 。這樣子挑剧，似乎過份苛

刻了。好，我們停止冗長的擧例。在下簡單的結語之前，再從鷄蛋裏挑

骨頭一次。我以爲這本書提及 Bayes Formula, 對於高中同學而言

，似乎太過份了。這個公式似乎高中同學沒有研習的必要。

，十

,、

我們殷切希望在中文數學書裏能見到嚴謹的中文。這本書（請容我

再驚恐的強調一逼，它已銷行了十三版），沒有能移滿足我們的希望。

在我個人的印象裏，它還不是－－個最糟的例子。

這眞是很糟的事情。

1973年 6 月




