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本
世
紀
以
來
，
物
理
學
的
發
展
可
謂
日
新
月
異
，
令
人

目
不
暇
給
，
而
造
成
其
變
化
、
甚
直
至
接
影
響
了
科
學
研
究

的
方
法
與
精
神
的
，
首
推
本
世
紀
初
相
對
論
和
噩
子
力
學
這

兩
大
理
論
的
創
生
。
愛
因
斯
坦
的
相
對
論
，
其
著
名
的
質
能

等
式
及
對
時
空
轉
換
嶄
新
的
詮
釋
，
已
經
徹
底
更
新
了
牛
頓

以
來
我
們
對
時
空
結
構
根
本
的
認
識
；
而
以
普
郎
克
、
海
森

堡
等
人
爲
主
，

處
理

「
至
小
無
內
」
、
物
質
綦
本
粒
子
蛻
變

與
創
生
過
程
的
章
子
力
學
，
更
嚴
重
地
影
響
到
我
們
對
物
質

根
源
菡
本
的
看
法
，
進
而
引
發
了
科
學
家
對
科
學
知
識
本
身

書
名
：
物
理
與
哲
學

(
P
h
y
s
i
c
s

and 

Philosophy) 

作
者
：
海
森
堡

譯
者.. 
劉
君
燦

出
版.. 
幼
獅
書
局

所
做
的
最
深
入
的
反
省
。
海
森
堡
的
「
物
理
與
哲
學
」
一
書

，
卽
是
這
種
深
邃
內
省
下
的
產
物
；
這
位
已
於
一
九
七
六
年

謝
世
的
偉
大
科
學
家
，
在
其
智
慧
愈
趨
圓
熟
的
晚
年
，
應
美

國
聖
安
料
斯
大
學
吉
福
特
講
座
的
邀
請
，
所
發
表
的
這
一
系

列
的
講
辭
，
寶
在
可
以
看
成
是
一
個
造
詣
已
至
巔
峯
的
西
方

心
靈
，
在
遭
遇
了
人
類
知
識
探
求
的
困
境
後
所
做
的
最
謙
和

·

最
悲
憫
的
檢
討
與
期
盼
。

衆
所
周
知
的
，
西
方
自
文
藝
復
興
以
來
在
近
代
科
學
上

的
輝
煌
成
就
，
已
經
無
所
不
用
其
極
地
造
成
了
人
類
生
活
的

明
所
從
生

不
可
為
源

1

評
介
海
森
墜
箸
「
物
埋
與
哲
學
」

l
l
J
君
祖
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重
大
改
變
。
科
學
，
這
柄
兩
刃
的
利
劍
，
不
僅
給
人
類
帶
來

前
所
未
有
的
富
饒
與
進
步
，
同
時
却
也
因
工
藝
技
術
的
推
動

，
使
人
類
慘
遭
兩
次
大
戰
的
浩
敖
，
至
今
猶
徬
徨
戰
僳
於
現

代
核
兵
器
毀
滅
威
脅
的
陰
影
下
。
面
臨
這
樣
的
處
境
，
和
熱

核
武
器
發
明
密
切
相
關
的
葉
子
力
學
的
學
者
們
，
心
中
的
萬

干
感
慨
是
可
想
而
知
的
。

「
我
不
殺
伯
仁
，
伯
仁
因
我
而
死

。
」
今
日
世
界
情
勢
的
動
盪
、
人
類
共
同
命
運
的
息
息
相
關

，
似
乎
也
愈
來
愈
不
容
許
利
學
家
們
，
再
在
一
己
純
淨
的
範

晦
裏
作
盲
目
的
研
究
，
或
多
或
少
這
德
良
心
上
的
攙
待
逼
使

他
們
必
須
要
走
出
來
，
爲
人
類
文
明
的
前
途
作
一
通
盤
的
思

省
與
建
議
，
這
便
是
海
森
堡
創
作
此
書
的
琫
本
心
情
。

「
今
天
只
要
一
談
到
現
代
物
理
學
，
第
一
個
想
到
的
就

是
原
子
武
器
：
·
…
」
從
這
樣
的
慨
歎
開
始
，
海
森
堡
領
着
我

們
走
入
了
他
廣
大
悉
備
的
哲
思
世
界
中
。
在
開
宗
明
義
的
首

章
裏
，
海
氏
標

出
「
新
思
想
與
舊
傳
統
」
的
論
題
，
核
武
器

固
然
是
劇
烈
影
密
到
整
個
世
界
的
政
治
結
構
，
但
海
氏
並
不

以
爲
這
種
政
治
外
觀
便
足
以
代
表
現
代
物
理
學
鼓
重
要
的
一

面
，
他
明
快
地
點
出
「
每
一
件
工

具
都
扇
帶
着
它
之
所
以
被

創
制
的
精
胂
」
，
近
代
物
理
的
出
現
更
重
要
的
還
在
其
哲
學

蘊
涵
，
及
它
與
世
世
各
個
受
科
學
衝
激
的

舊
傳
統
間
的
關
係

正
如
爲
本
書
作
序
的

N
o
r
t
h
r
o
p
敎
授
所
說
：
「
引

入
物
理
儀
器
，
遲
早
不
得
不
引
入
它
的
哲
學
稍
神
，
這
些
稍

砷
會
抓
住
受
過
科
學
訓
練
的
年
輕
人
，
而
傾
覆
了
古
老
的家

族
式
或
部
落
式
的
道
德
忠
誠
。
如
果
要
避
免
產
生
不
必
要
的

情
緒
衝
突
和
肚
會
失
網
，
那
諷
靑
年
人
瞭
解
發
生
的
是
什
麼

是
很
重
要
的
。
」
我
們
囘
溯
一
下
鴉
片
戰
爭
後
一
百
卅
年
來

中
圉
「
洋
務
運
動
」
的
滄
桑
史
，
賀
在
不
能
不
起
深
深
的
感

慨
。
船
堅
礮
利
、
技
不
如
人
的
刺
激
，
其
實
直
到
現
在
都
還

存
在
，
中
山
先
生
「
迎
頭
趕
上
」
的
宏
圖
，
仍
像
是
一
則

艱
難
丶
飄
渺
的
神
話
；
而
比
所
有
這
些
表
面
上
的
科
技
成
果

更
緊
要
、
影
響
更
深
遠
的
，
還
是
隨
之
俱
來
的
科
學
耦
砷
甚

至
西
方
文
化
所
造
成
的
衝
擊
，
百
餘
年
來
血
淚
斑
斑
的
中
园

近
代
史
，
幾
乎
就
是
在
新
思
想
與
舊
傳
統
兩
極

間
的
爭
辯
下

所
締
造
。
然
而
，
今
日
我
們
冷
靜
檢
討
起
來
，
力
主
全
盤
西

化
的
也
好
、
擁
護
傳
統
文
化
的
也
好
，
其
中
有
太
多
太
多
都

是
琫
於
未
能
眞
正
瞭
解
而
造
成
的
情
緒
衝
突
，
在
文
化
與
文

化
的
遭
遇
戰
中
，
彼
此
對
問
題
的
本
質
認
識
不
清
，
自
然
就

會
流
成
意
氣
之
爭
，
進
而
以
訛
傳
訛
，
更
不
知
伊
於
胡
底
地

举
繻
下
去
。
因
此
，
爲
了
正
本
清
塬
，
以
謀
眞
正
紮
實
的
文

。
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化
建
設
起
見
，
譔
大
家
瞭
解
「
究
竟
發
生
了
什
麼
」
是
很
重

要
的
。基

於
上
述
的
理
由
，
海
森
堡
在
本
書
中
便
嘗
試
着
以
不

太
專
門
的
語
言
來
討
論
近
代
物
理
學
的
覷
念
，
並
研
究
其
哲

學
蘊
涵
，
而
他
也
確裳
做
到
了
。
全
書
中
沒
有用
到
任
何
一

個
數
學
式
子
，
却
提
要
鈎
玄
、
條
分
縷
析
地
將
近
代
物
理
中

所
有
的
核
心
問
題
交
代
得
清
清
楚
楚
，
這
份
深
入
淺
出
的
功

力
和
能
耐
，
咒
在
議
人
驚
歎
。

從
本
書
的
第
二
章
開
始
，
海
氐
詳
盡
地
描
述
了
莖
子
論

的
發
展
史
和
其
著
名
的
「
哥
本
哈
根
詮
釋
」
。
本
世
紀
初
'

由
於
對
黑
體
幅
射
問
題
的
研
究
，
導
致
普
郎
克
搵
子
觀
念
雛

型
的
啓
發
。
「
能
藁
的
發
射
與
吸
收
只
能
出
之
於
分
離
的
能

嚴
子
」
這
觀
念
痰
在
過
份
新
穎
，
以
致
無
法
適
合
物
理
學
的

傳
統
構
架
，
連
普
郎
克
本
人
剛
開
始
都
拒
絕
相
信
，
他
完
全

不
喜
歡
這
個
結
果
，
總
還
想
盡
力
調
和
他
的
噩
子
假
說
和
皙

的
幅
射
定
律
，
而
事
賀
上
這
關
鍵
點
却
是
無
法
協
調
的
。
再

接
着
來
的
便
是
天
才
型
的
愛
因
斯
坦
，
他
以
凌
厲
無
前
的
才

氣
勇
敢
地
邁
出
了
大
步
，
將
棄
子
觀
念
運
用
到
光
電
效
應
和

固
體
比
熱
觀
溫
值
的
解
釋
上
。
然
而
，
光
葉
子
的
假
說
固
然

可
以
圓
淌
地
解
釋
光
電
效
應
，
却
無
法
避
免
和
傅
統
的
波
勳

說
之
間
的
矛
盾
，
而
衆
所
周
知
的
光
的
繞
射
和
干
涉
的
現
象

又
只
能
用
波
動
說
來
解
釋
，
那
麼
光
可
以
既
是
粒
子
又
是
波

動
嗎
？
這
個
詮
釋
上
的
不
一
致
，
往
後
更
引
發
了
一
連
串
科

學
界
熱
切
的
探
討

，
波
爾
、
桑
墨
菲
爾
、
布
魯
格
里
、
狄
拉

克
、
斯
洛
丁
傑
…
：
一
個
個
蔬
子
力
學
的
大
將
都
投
入
了
這

種
猜
謎
似
的
研
究
中
，
他
們
不
斷
突
破
、
又
不
斷
遭
逄
新
的

困
境
的
全
部
歷
程
，
眞
是
精
彩
淋
漓
、
動
人
心
魄
。
在
這
裏

，
海
森
堡
有
一
段
囘
憶
描
述
得
相
當
生
動
：
他
有一
次
和
波

爾
反
覆
討
論
了
幾
個
鐘
頭
，
直
到
深
夜
遠
是
在
失
望
中
結
束

，
然
後
他
一
個
人
到
鄰
近
的
公
國
中
散
步
，
一
再
自
言
自
語

地
揣
摩
這
個
問
題
：
「
大
自
然
眞
的
會
像
是
這
些
原
子
咒
驗

中
所
顯
示
給
我
們
的
那
樣
荒
謬
嗎
？」

就
在
這
樣
饌
而
不
捨
的
慨
疑
與
追
問
下
，
終
於
出
來
了

一
九
二
七
年靂
驚
世
界
的
「
哥
本
哈
根
詮
釋
」
。
這
是
一
個

理
論
的
對
稱
性
十
分
嚴
密
、
並
且
爲
大
多
數
的
瘋
子
力
學
學

者
們
所
接
受
的
嶄
新
形
構
，
其
中
除
了
澄
浩一
些
細
節
上
古

典
觀
念
的
誤
用
外
，
大
致
係
以
波
爾
的
互
補
圖
像
和
海
氏
的

不
確
定
原
理
爲
基
盤
，
來
解
釋
撲
朔
迷
離
的
原
子
現
象
。
苯

本
粒
子
的
動
品
與
位
置
的
同
時
確
定
被
證
明
是
不
可
能
的
；

葡
過
去
的
觀
念
料
認
爲
一
件
事
物
絕
不
可
能
同
時
是
波

G
皿
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是
一
個
散
佈
大
空
間
的
場
)
'
也
是
粒
子
G
也
就
是
聚
成
一

極
小
體
積
的
物
質
)
'
但
事
實
上
這
兩
種
圖
像
却
是
互
補
的

，
水
波
也
是
一
種
粒
子
在
傳
遞
，
木
石
同
樣
也
代
表
一
種
波

動
，
只
是
水
波
的
粒
子
性
不
顯
｀
木
石
的
波
動
性
不
顯
，
在

日
常
尺
度
下
我
們
無
法
感
知
而
已
。
而
且
，
探
討
到
最
後
，

所
謂
的
粒
子
，
已
經
再
不
能
像
以
前
所
認
爲
的
是
佔
有
空
間

｀
速
度
及
有
拋
射
軌
道
等
等
的
一
個
小
東
西
；
而
所
謂
的
波

動
，
也
並
不
是

一
種
佔
有
空
間
的
物
理
現
象
，
而
純
粹
只
是

代
表
著
我
們
所
知
這
的
粒
子
的
一
種
或
然
性
的
符
號
而
已
，

我
們
絕
對
無
法
藉
賈
驗
和
觀
察
來
證
明
，
這
粒
子
是
在
空
間

佔
有
這
個
一
定
的
地
位
，
並
且
也
無
法
證
明
這
粒
子
是
有
一

定
的
速
度
。
換
句
話
說
，
物
質
並
沒
有
如
過
去
唯
物
論
者
所

確
信
的
咒
在
的
物
性
，
這
種
或
然
性
的
波
動
也
不
是
決
定
論

式
僵
硬
的
因
果
律
所
能
限
制
，
而
只
是
數
學
形
構
、
抽
象
復

抽
象
觀
念
上
的
符
號
而
已
。

這
樣
的
結
果
似
乎
很
玄
，
對
長

久
以
來
唯
物
哲
學
的
本
體
論
箕
在
構
成
了
最
嚴
厲
的
挑
戟
，

然
而
正
如
海
氐
所
說
：
「
在
原
子
事
件
的
賀
驗
中
，
我
們
處

理
的
是
事
物
、
事
咒
和
現
象
，
這
些
事
廙
的
眞
貲
性
一
如
日

常
生
活
中
的
事
箕
，
但
原
子
或

基
本
粒
子
的
本
身
却
不
是
眞

究
的
，
說
它
們
構
成
的
是
一
個
可
能
性
的
世
界
，
而
不
是
一

個
事
物
或
事
箕
的
世
界
也
不
爲
過
。
」
這
種
近
似
「
無
中
生

有
」
：
形
上
味
道
極
濊
的
說
法
，
確
能
使
人
深
受
震
搏
、
反

覆
思
省
不
盡
。

由
於
或
然
率
的
介
入
，
更
使
蓋
子
力
學
具
備
了
與
古
典

物
理
大
祖
迥
異
的
性
格
。
本
來
在
古
典
的
理
論
裏
，
只
有
在

討
論
實
驗
數
捉
的
誤
差
、
或
統
計
機
會
的
期
望
中
才
會
用
到

或
然
率
，
在
理
論
原
則
上
物
理
系
統
的
狀
態
定
義
中
，
並
無

或
然
率
存
身
的
餘
地
，
愛
因
斯
坦
的
名
言
「
上
帝
不
至
於
玩

骰
子
」
就
是
這
種
情
況
的
描
述
，
但
暈
子
力
學
却
認
爲
卽
使

原
則
上
狀
態
的
定
義
也
必
須
有
或
然
率
的
介
入
才
得
以
完
全

描
述
。
換
句
話
說
，
這
種
蘊
涵
着
強
烈
的
不
確
定
意
味
的
或

然
率
戳
念
，
已
經
從
認
識
論
進
入
了
本
體
論
中
，
黑
體
幅
射

和
許
許
多
多
的
痰
驗
結
果
，
在
在
都
顯
示
出
甄
子
力
學
的
描

述
是
正
確
的
，
無
論
我
們
樂
意
與
否
，
都
得
接
受
或
然
，
上

帝
的
確
是
在
那
兒
玩
骰
子
。

遠
有
更
驚
人
的
，
爲
了
追
索
造
成
這
種
或
然
性
的
原
因

，
藍
子
力
學
的
科
學
家
們
進
一
步
地
否
定
了
有
「
孤
離
系
統
」

這
囘
事
，
這
實
在
是
直
接
憾
搖
了
物
理
學
、
甚
至
是
整
個
自

然
科
學
研
究
根
恭
的
大
事
。
在
過
去
的
観
念
裏
，
孤
離
系
統

是
必
然
存
在
的
，
也
是
一
切
客
觀
的
科
學
知
識
所
能
誕
生
的
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華
本
假
設
，
但
葉
子
物
理
則
認
爲
咒
驗
的
對
象
與
賀
驗
裝
置

，
以
及
觀
察
的
科
學
家
甚
至
整
個
宇
宙
都
是
相
關
而
不
能
孤

離
的
，
蘿
度
儀
器
之
所
以
稱
爲
是
度
儀
器
，
就
在
於
它
們
需

要
和
世
界
的
其
它
部
份
緊
密
相
接
，
這
樣
在
儀
器
與
觀
察
者

之
間
才
可
能
有
互
動
的
腦
係
，
於
是
，
整
個
世
界
微
觀
行
爲

的
不
確
定
性
就
進
入
了
攝
子
論
對
觀
察
對
象
詮
繹
的
系
統
中

。
「
自
然
先
於
人
，
人
先
於
自
然
科
學
。
」
自
然
科
學
既
然

是
由
人
所
形
構
出
來
描
述
和
解
釋
自
然
的
，
故

而
其
本
身
也

就
是
自
然
與
人
交
互
影
響
下
的
一
員
，
它
所
描
述
的
未
必
是

自
然
的
本
來
面
目
，
而
只
是
在
我
們
探
詢
方
法
下
所
展
露
的

自
然
而
已
，
因
此
要
把
主
體
和
客
體
截
然
兩
分
已
經
是
絕
對

不
可
能
的
事
。
波
爾
說
：
「
在
追
尋
生
命
的
諧
和
時
，
我
們

不
可
忘
記
在
存
在
的
戱
劇
中
，
我
們
自
己
紙
是
觀
衆
，
又
是

演
員
。
」
正
是
一
語
中
的
地
說
透
了
這
樣
的
悄
境
。

然
而
，
過
去
那
麼
許
多
年
來
風
行
的
唯
物
哲
學
本
體
論

畢
竟
還
是
太
深
入
人
心
了
，
以
致
當
哥
本
哈
根
詮
釋
提
出
後

，
所
招
致
的
攻
詰
和
問
難
也
是
空
前
的
，
卽
使
卓
越
如
愛
因

斯
坦
，
也
不
能
完
全
沒
有
困
難
地
接
受
它
。
他
們
在
內
心
情

感
上
都
寧
願
返
歸
古
典
物
理
的
典
在
觀
念
，
也
就
是
確
有
一

個
客
觀
眞
萁
世
界
的
想
法
，
在
此
世
界
中
極
小
的
物
體
依
然

客
觀
地
存
在
，
就
一
如
石
頭
和
樹
的
存
在
一
樣
，
而
不
論
我

們
是
不
是
在
觀
察
那
些
極
小
的
物
體
。
但
感
情
上
的
不
能
接

受
和
眞
理
的
存
在
與
否
畢
竟
是
兩
囘
事
，
海
森
堡
針
對
這
些

批
評
，
在
第
八
章
裏
筆
戰
羣
儒
、
一
一
提
出
了
他
的
反
駁
，

同
時
爲
了
追
根
究
源
起
見
，
在
前
幾
章
裏
還
上
探
古
希
臘
從

D
e
m
o
c
r
i
t
u
s開
始
的
素
樸
的
原
子
觀
，
以
及
十
七
世
紀

笛
卡
爾
創
分
類
法
以
來
哲
學
觀
念
的
發
展
，
經
由
最
稍
闢
的

分
析
後
斷
定.. 
絕
不
可
能
由
純
粹
理
性
來
逹
到
所
謂
絕
對
眞

理
，
在
我
們
探
求
自
然
的
陌
遠
部
份
時
，
堅
持
完
全
的
邏
斡

清
晰
化
將
使
科
學
成
爲
不
可
能
。

爲
着
全
面
地
檢
討
自
然
科
學
，
海
氏
在
第
六
章
裏
以
量

子
論
嶄
新
的
眼
光
，
一
一
地
檢
視
它
與
其
他
自
然
科
學
間
現

存
的
關
係
，
並
且
專
闢
了
第
七
章
來
討
論
愛
因
斯
坦
的
相
對

論
，
極
力
推
崇
愛
氏
在
科
學
上
的
偉
大
貢
獻
，
認
爲
相
對
論

的
成
功
給
了
羅
子
論
的
學
者
們
創
新
的
啓
示
。
同
時
因
着
這

樣
的
討
論
，
又
牽
引
出
兩
項
重
要
的
問
題
來
·
二
個
是

「
現

階
段
的
暈
子
力
學
是
否
就
代
表
蒞
最
後
的
眞
理
？
」
另
一
個

是
「
自
然
科
學
的
運
用
，
可
以
無
窮
盡
地
擴
張
到
宇
宙
間
鉅

細
廊
遣
的
所
有
事
件
上
嗎
？
」

透
過
葉
子
論
，
今
日
物
理
和
化
學
這
兩
門
科
學
已
羆
有
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了
一
涸
完
全
旳
組
合
，
沮
在
一
百
多
年
前
它
同
分
開
旳
妤
遠

，
主
要
是
因
爲
牛
頓
力
學
無
法
解
釋
化
學
元
素
行
爲
所
具
有

的
那
樣
大
的
穏
定
性
，
如
今
這
穩
定
性
的
問
題
，
在
波
爾
的

原
子
理
論
提
出
後
已
經
獲
得
清
晰
的
解
答
，
化
學
中
的
觀
念

漸
漸
也
都
能
在
物
理
中
找
到
對
應
。
但
物
理
和
化
學
是
不
是

就
可
以
合
起
來
解
釋
生
物
學
呢
？
由
於
生
物
體
表
現
了
更
大

的
穂
定
性
，
單
以
物
理
化
學
定
律
來
看
，
一
個
擁
有
許

多
各

種
不
同
分
子
的
複
雜
結
構
是
不
可
能
表
現
的
這
樣
穩
定
的
，

因
此
就
有
人
再
引
進
達
爾
文
的
演
化
論
、
及
現
代
發
生
學
等

，
想
來
瞭
解
生
命
。
這
也
是
近
世
以
來
科
學
科
究
一
個
主
逛

的
方
向
，
不
僅
生
物
學
、
心
理
學
，
就
連
社
會
事
件
乃
至
人

類
的
精
神
信
仰
，
都
不
免
沾
上
這
種
物
質
主
義
(
倒
未
必
是

十
八
、
九
世
紀
的
唯
物
論
)
的
色
彩
；
海
森
堡
經
過
冷
靜
的

比
較
分
析
後
，
斷
然
指
出
這
種
希
冀
的
無
筌
，
提
醒
大
家
重

囘
到
自
然
科
學
原
先
自
限
的
誰
遜

裏
，
牛
頓
曾
經
自
謂
他
只

是
個
海
灘
上
的
拾
貝
者
，
廄
大
的
眞
理
海
洋
對
他
來
說
仍
是

無
窮
盡
的
浩
瀚
與
未
知
，
而

蘿
子
論
的
稍
胂
最
可
資
的
，
其

賀
也
就
在
提
醒
了
大
家
這
個
。

海
氏
爲
了
討
論
的
方
便
，
把
現
有
的
物
理
學
分
成
了
四

組
觀
念
：
牛
頓
力
學
、
熱
學
、
電
磁
學
(
包
括
光
學
洶
物
質

波
理
論
租
特
殊
相
對
論
)
｀
及
葉
子
論
。
箇
中
旳
隨
係
是
這

樣
的
：
牛
頓
力
學
其
實
就
是
電
磁
學
在
光
速
視
爲
無
限
大
下

的
極
限
情
形
，
也
是
昰
子
論
在
普
郎
克
常
數
視
爲
無
限
小
下

的
理
想
狀
況
，
熱
學
則
可
亳
無
困
難
地
和
其
它
三
組
聯
接
，

於
是
相
對
論
和
最
子
論
的
燭
立
存
在
，
就
暗
示
了
應
該
還
有

第
五
組
的
存
在
，
在
其
中
相
對
論
和
暈
子
論
都
是
它
極
限
的

特
例
。
海
氏
在
第
九
章
「
暈
子
論
和
物
質
構
造
」
一
级
更
深
論

了
這
種
可
能
性
，
目
前
任
何
理
論
如
想
同
時
滿
足
特
殊
相
對

論
和
盤
子
論
的
要
求
，
都
會
造
成
數
學
架
楷
上
的
不
一
致
，

不
是
海
致
或
然
率
在
某
種
情
形
下
出
視
負
值
，
便
是
甚
至
會

產
生
了
所
謂
時
間
反
轉

(
t
i
m
er
e
v
e
r
s
a
l
)

，
也
就
是

時
光
倒
流
的
駭
人
結
論
，
這
些
困
難
迄
今
仍
未
獲
得
最
後
解

決
，
但
海
森
堡
相
信
藉
着
高
能
賀
驗
和
數
學
分
析
的
努
力
，

總
有
一
天
能
到
達
物
的
一
元
性
的
完
全
暸
解
。
他
並
且
根
據

因
次
分
析

(
d
i
m
e
n
s
i
o
n
a
l

a
n
a
l
y
s
i
s
)

的
方
法
，
提
出

了
一
個
可
能
的
途
徑
：
因
爲
相
對
論
是
和
自
然
中
的
一
個
普

遍
常
數
光
速
有
關
，
這
個
常
數
決
定
了
時
間
和
空
間
的
關
係

；
而
噩
子
論
則
與
另
一
個
自
然
的
普
遍
常
數
有
關
，
就
是
普

郎
克
常
數
，
時
空
中
事
件
的
客
觀
描
述
只
有
在
事
物
或
過
程

相
當
大
，
也
就
是
把
普
郎
克
常
數
視
爲
無
限
小
時
才
可
能
；
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那
麼
自
然
一
定
還
存
在
着
第
三
個
普
遍
常
數
，
因
爲
正
如
一

般
所
講
的
厘
米
1

克__ 

秒
制
一
樣
，
我
們
至
少
需
要
三

個
菡
本
單
位
才
構
成
一
完
全
的
因
次
單
位
組
，
這
第
三
個
常

數
的
因
次
應
該
是
長
度
，
大
小
約
在
－0
I

二
一
一
厘
米
左

右
，
這
樣
我
們
就
可
以
期
窰
我
們
日
常
的
觀
念
只
能
用
在
遠

大
於
該
常
數
的
時
空
領
域
，
時
間
反
轉
的
現象
固
然
現
在
在

推
理
上
只
有
數
學
的
可
能
，
但
或
許
能
在
如
是
小
的
時
空
領

域
中
發
生
也
不
一
定
。

不
管
將
來
物
理
學
還
會
往
怎
樣
的
方
向
去
發
展
，
海
森

堡
所
給
我
們
的
啓
示
已
經
太
豐
富
了
。
「
明
所
從
生
，
不
可

爲
源
；
善
所
從
生
，
不
可
爲
端
。
」
相
對
論
、
藎
子
論
已
經

是
這
樣
了
不
起
的
心
靈
偉
構
，
我
們
後
人
却
不
可
以
輕
易
地

就
停
滯
於
此
，
因
爲
源
和
端
永
遠
可
能
還
在
更
深
處
！
孔
恩

(Thomas 

S
. 

K
u
h
n
)在
其
科
學
史
的
經
典
巨
著
「
科

學
革
命
結
構
論
」

(
T
h
e
Structure 

of 

Scietific 

R
e
v
o
l
u
t
i
o
n
s
)

一
書
中
，
便
力
持
這
種
後
浪
推
前
浪
，

永
無
止
境
的
學
術
上
的
革
命
觀
，
現
代
物
理
對
傳
統
的
牛
頓

力
學
是
一
種
徹
底
的
革
命
，
以
後
又
焉
知
不
會
成
爲
恵
廣
大

焼
微
的
新
體
系
的
革
命
對
象
？
所
以
最
正
確
的
一
種
態
度
，

還
是
在
尊
重
傳
統
下
仍
要
維
持
足
移
的
心
猊
彈
性
，
盡
可
能

地
不
迷
信
二
不
偏
執
，
「
後
生
可
畏
，
焉
知
來
者
之
不
如
今

也
。
」
這
樣
才
可
能
孕
育
出
更
新
的
創
造
，
才
是
一
條
健
康

活
潑
、
行
健
不
息
的
學
術
發
展
之
路
。

這
大
概
也
就
是
海
森
堡
貫
穿
全
書
的
整
個
謙
遜
態
度
的

由
來
，
他
在
末
章
中
的
幾
段
話
，
特
別
地
誠
摯
感
人
：

「
：
·
：這
些
新
結
果
被
認
爲
是
對
某
些
科
學
觀
念
強
加

應
用
於
不
屬
於
它
的
範
圍
的
嚴
重
警
告
：
…·
因
此今
天
我
們

都
不
再
傾
向
把
物
理
學
的
觀
念
，
卽
使
是
薑
子
力
學
的
，
確

定
地
用
到
生
物
學
或
其
他
科
學
之
中
；
相
反
的
，
我
們
盡
藎

開
放
新
觀
念
進
入
的
大
門
，
卽
使
在
苞
觀
念
得
以
成
功
運
用

的
地
方
…
·
:
」

「
…
…
人
類
的
瞭
解
能
力
在
某
種
意
味
上
是
無
限
的
，

但
現
存
的
科
學
觀
念
只
包
含
極
有
限
的
痕
在
，
未
被
瞭
解
的

部
份
却
是
無
限
的
：
…
·」

「
…
·
：
當
然
上
述
不
可
誤
會
爲
對
工
藝
進
展
於
古
老
文

化
傳
統
衝
擊
造
成
損
害
的
低
估
，
但
皝
然
長
時
以
來
整
個
發

展
已
遠
超
出
人
類
力
蓋
的
控
制
，
我
們
就
必
須
接
受
這
爲
時

代
的
特
徵
，
而
盡
可
能
地
把
它
與
苞
文
化
和
宗
敎
傳
統
代
表

的
人
類
價
值
加
以
聯
繫
：
…
·
」

上
面
的
幾
段
話
，
可
以
說
致
在
就
是
安
了
這
宇
宙
間
科
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學
知
識
的
位
，
也
提
示
了
科
學
工
作
者
應
有
的
謙
遜
和
悲
憫

的
胸
懷
。
迷
信

「
科
學
萬
能
」
的
觀
念
，
其
本
身
正
是
最
違

反
科
學
精
神
的
，
而
瞭
解
了
科
學
方
法
的
制
限
，
也
並
不
是

就
會
否
定
了
科
學
。
這
點
態
度
上
的
認
識
實
在
太
重
要
了
，

可
以
賦
助
我
們
廓
清
許
多
知
識
追
求
上
不
必
要
的
偏
執
與
專

斷
，
今
日
在
祉
會
科
學
方
面
充
斥
着
行
爲
主
義
的
影
響
就
是

一
個
明
顯
的
弊
端
，
高
度
標
榜
「
價
值
中
立
」
的
潔
癖
，
却

明
明
處
理
的
是
價
值
蘊
涵
十
分
重
要
的
祉
會
事
件
，
這
個
先

天
上
的
死
結
就
註
定
了
其
埋
論
的
單
薄
與
無
能
。
名
祉
會
學

家
葉
啓
政
先
生
曾
感
慨
地
說
：

今
日
社
會
科
學
的
研
究
受
方

法
論
的
制
限
之
深
，
已
經
使
那
些
鸛
査
分
析
的
量
化
方
法
本

身
成
了
無
上
的
權
威
，
成
了
反
過
來
可
以
主
導
理
論
創
生
的

一
種
制
度
，
甚
至
是
一
種
儀
式
。
這
就
很
值
得
大
家
反
省
了

，
眞
正
的
大
科
學
家
，

像
海
森
堡
和
愛
因
斯
坦
他
們
，
都
不

認
爲
科
學
理
論
是
由
噴
驗
數
據
所
歸
納
推
衍
而
出
，

反
而
是

科
學
家
的
心
智
創
造
。
海
森
堡
在
本
書
中
一
再
反
覆
強
調
，

所
謂
現
代
物
理
具
有
的
強
烈
的
革
命
意
味
，

其
賀
也
就
凝
聚

在
這
點
觀
念
的
破
執
上
。

最
後
值
得
我
們
注
意
的
，
是
海
氏
在
這
樣
桔
徼

地
剖
析

了
人
類
的
新
情
境
後
，
一
方
面
指
出
西
方
文

化
傳
統
孤
離
抽

象
地
建
構
分
析
系
統
的
弊
病
，
一
方
面
也
對
東
方
通
體
相
關

的
圓
融
哲
學
提
出
了
渺
茫
的
希
冀
，
進
而
期
待
在

「
最
後
的

合
一
狀
態
」
下
，
能
有
所
謂
世
界
大
同
的
可
能
。
海
氏
對
東

方
的
瞭
解
其
廙
還
是
相
當
概
念
性
的
，
戰
後
日
本
在
理
論
物

理
上
的
卓
越
成
就
，
固
然
是
可
以
暗
示
遠
東
傳
統
哲
學
觀
和

暈
子
論
哲
學
本
質
間
的
某
種
聯
蘩
(
李
約
瑟
在
「
中
國
之
科

學
與
文
明
」

一
書
中
也
採
這
樣
的
看
法
)
，
但
這
畢
竟
還
是

對
於
賀
際
情
境
過
分
簡
化
的
描
述
；
東
西
文
化
的
合
流
仍
是

人
類
文
明
史
上
無
比
艱
難
的
大
事
，
也
是
值
得
大
智
大
惹
者

好
生
發
想
的
課
題
，
然
而
在
終
極
圓
滿
的
結
論
出
來
以
前
'

過
份
的
一
廂
悚
願
和
牽
強
附
會
都
大
可
不
必
，
易
經
中
有
沒

有
原
子
彈
，
一
點
也
不
影
響
它
做
爲
中
國
人
天
道
戳
、
人
事

覷
、
萬
理
根
源
的
偉
大
價
值
，
反
而
是
無
意
間
洩
露
出
倡
說

者
那
點
可
憐
的
民
族
自
卑
來
，
正
如
本
書
譯
者
在
譯
序
中
所

說
：

國
內
目
前
往
往
只
見

「
文
哲
」
的
浮
泛
，
而
缺
乏
「
理

哲
」
的
清
明
。
在
這
裏
，
也
許
大
家
都
該
眞
切
地
體
會
一
下

筮
子
論
的
精
神
l
_

「
明
所
從
生
、
不
可
爲
源
」
，
待
突
破

了
一
切
知
識
上
的
偏
執
與
專
斷
後

，
也
許
才
是
我
們
眞
正
豐

收
的
開
始
！




