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物
理
學
家
們
認
爲
支
持
他
們
從
事
科
學
活
動
的
泉
灝
是
對
「
知
識
」
的
好
奇
心

，
而
似
乎
他
們
很
能
夢
體
會
和
享
受
那
一
種
獲
得
對
大
自
然
的
認
識
的
過
程
。
看
看

這
麼
一
段
話
！

「
偉
大
的
科
學
上
的
發
現
每
每
同
褻
術
上
苴
構
一
樣
優
美
…
·
：

無
論
是
誰
只
要

弄
過
一
點
科
學
，
都
會
知
道
他
所
得
到
的
美
的
享
受
是多
麼
豐
富
。
這
就
是
說
，
在

科
學
的
霖
際
活
動
，
在
做
出
一
宗
發
現
丨

l

不
管
它
多
麼
渺
小
l
l

的
過
程
中
，
我

靈
運

對
於
新
物
理
學

誕
生
的
理
解

介
紹
「
基
本
粒
子
」
這
本
書
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們
不
由
自
主
地
感
到
一
種
美
的
知
覺
。
這
種
主
觀
的
經
驗
，
這
種
美
的
滿
足
，
似
乎

正
是
同
我
們
寫
一
首
詩
或
一
篇
小
說
或
作
一
闋
樂
曲
時
所
獲
得
的
滿
足
一
式
一
樣
。

」
(
註
一
)

科
學
家
們
覺
察
到
現
在
這
個
時
代
的
科
學
眞
是
堂
皇
富
麗
極
了
，
就
急
着
想
把

新
發
現
，
新
認
識
帶
給
他
們
的
輿
奮
和
滿
足
趕
快
對
別
人
訴
說
。
但
是
問
題
一
直
就

在
於
：
這
些
新
的
發
現
，
新
的
結
果
，
新
的
理
論

多
是
遠
離
常
識
和
日
常
生
活
經
驗

範
圍
的
°
(
當
然
直
到
它
們
被
應
用
在
工
業
投
術
上
，
進
入
人
們
的
生
活
圈
，
成
爲

人
們
新
的
「
常
識
」
。
l
l

但
是
「
常
識
」
通
常
還
是
「
不
明
就
裏
」
的
°
)
所
以

不
管
科
學
家
，
物
理
學
家
們
怎
麼
努
力
解
釋
，
通
俗
化
的
工
作
做
得
多
麼
好
，
還
是

有
鴻
溝
無
法
完
全
填
平
。

豪
灣
中
華
書
局
印
行
的
「
苓
本
粒
子
(
-
篇
原
子
物
理
學
簡
史
)
」
對
完
全
沒

有
科
學
藥
礎
的
讀
者
來
說
也
就
當
然
還
是
一
本

「
難
書
」

。
這
本
書
的
原
文
是
楊
振

寧
博
士
在
一
九
五
九
年
在
美
國
普
林
斯
頓
大
學
一
個
「
對
象
爲
大
學
中

一
般
對
科
學

有
興
趣
之
聽
衆
」
的
講
座
中
的
講
稿
修
改
後
在
美
出
版
的
，
經
錢
相
、
林
多
樑
兩
位

完
全
譯
成
中
文
，
由
中
華
書
局
在
六
十
年
印
行
°
(
中
華
科
學
叢
書
第
一
種
，
某
本

定
價
六
角
)
°
全
書
只
有
九
十
三
頁
。

作
者
在
作
這
個
講
稿
的
講
演
時
，
是
有
一
個
這
樣
的
構
想
的
：

「
以
菡
本
粒
子

的
發
現
所
涉
及
之
簡
單
衚
語
及
概
念
爲
聽
衆
，
描
述
六
十
年
來
關
於
物
質
結
構
之
研

究
工
作
的
輪
廓
°
」
(
註
二
)
，
所
以
這
本
書
也
就
從
十
九
世
紀
後
半
葉
，
英
國
的

湯
姆
生
決
定
了
陰
極
射
線
的
電
荷
(
e
)
與
質
品
(
m
)
的
比
值
(
e、m

值
)
,
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打
開
物
理
學
溼
本
粒
子
之
門
開
始
講
起
。
在
第
一
章
裏
，
楊
氐
生
動
而
緊
湊
地
描
述
了
最
先
幾
個
亜
本
粒
子
的

發
現
和
初
期
基
本
粒
子
理
論
的
發
展
：
湯
姆
生
的
倓
器
和
e

、m

值
的
發
現
引
出
了
著
名
但
失
敗
的
「
渴
姆
生

原
子
模
型
」
，
取
而
代
之
的
是
拉
塞
福
的
「
原
子
核

l
|

原
子
」
原
子
模
型

0
這
一
段
歷
史
唸
過
高
中
化
學
的

諮
者
都
會
很
熟
悉
)
°
接
着
在
理
論
上
出
現
了
波
爾
(
乓
皿
子
觀
的
)
筮
原
子
糢
泗
手
辶
垕
個
模
型
在
概
念
上
用
了

蒲
朗
克
從
分
析
黑
體
輻
射
光
謂
得
出
的
「
暈
子
化
」
覬
念
。
然
後
法
國
資
族
狄
·
布
羅
易
在
他
的
哲
學
論
文

中
提
出
了
物
質
的
「
波
動
l
~

質
點
雙
重
性
」
親
念
(
-
九
二
四
年
)
，
立
刻
有
薛
丁
格
在
一
九
二
六
年
近

代
物
提
中
扮
演
極
重
要
角
色
的
薛
丁
格
方
程
式
。
在

賀
驗
上
，
一
九
三
二
年
英
國
劍
橋
的
査
兌
克
發
瑰
了
中

子
。

微
中
子
理
論
爲
了
解
釋
g

|
|

·衰
變
中
的
疑
點
而
被
提
出
(
楊
氐
這
裏
諧
的
是
意
裔
美
國
物
理
學
家
費
米

提
出
的
，
有
些
近
代
物
理
的
書
上
則
記
載
是
奧
地
利
理
論
物
理
學
家
飽
力
°
)
而
安
德
生
接
着
發
現
了
正
子
(

正
如
理
論
物
理
學
家
狄
拉
克
所
預
測
的
°
)
在
這
一
章
裏
，
作
者
非
常
生
動
地
爲
我
們
重
現
了
在
當
時
那
麼
一

個
充
滿
新
發
現
的
刺
激
的
年
代
裏
，
每
一
個
物
理
學
家
的
興
啻
、
激
動
、
並
更
加
企
望
基
本
而
統
一
性
的
理
論

和
發
視
到
來
的
感
情
。
作
者
帶
着
敬
意
地
說
：
「
當
時
那
些
難
以
捉
摸
的
問
題
，
以
及
探
險
性
的
氣
氛
，
既
似

乎
有
無
限
前
途
，
又
好
像
走
投
無
路
，
對
我
們
這
些
在
攝
子
力
學
的
最
後
形
式
已
經
奐
定
後
才
開
始
受
敎
育

的

人
，
幾
乎
是
不
可
思
議
的
。
我
們
今
日
只
能
驁
嘆
當
時
物
理
學
能
移
從
自
相
矛
盾
的
推
論
中
得
到
正
確
結
果
的

技
巧
。
」
第
二
章
介
紹
了
新
的
一
羣
基
本
粒
子
丨
~

「
介
子
」
1

理
論
的
出
現
和
貲
驗
上
的
證
箕
。
對
於
賀

驗
上
的
擧
步
維
艱
，
楊
氐
如
此
描
述
和
解
釋

：
「
由
於
物
理
學
家
們
完
全
不
熟
悉
這
些
在
宇
宙
線
內
所
能
觀
察

到
的
現
象
，

又
沒
有
正
確
的
概
念
與
知
識
來
了
解
與
處
理
這
些
現
象
，
所
以
賀
驗
也
就
更
因
難
了
。
」

「
每
當

新
的
和
意
外
的
事
件
發
生
時
，
他
們
就
不
清
楚
到
底
是
由
於
新
粒
子
的
出
現
呢
？
或
是
由
於
牽
涉
到
新
的
原
理

呢
？
遠
是
祗
不
過
是
苞
的
粒
子
和
舊
的
理
論
在
新
的
研
究
範
圍
下
而
顯
見
的
新
的
驚
人
行
爲
。
」
在
第
二
章
加
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速
器
的
出
現
，
和
大
型
加
速
器
出
現
後
(
致
驗
)
物
理
以
至
於
科
粵
F上
的
新
趨
向
和
他
的
苹
泣
又
，
看
法o
第
三

章
介
紹
楊
氏
和
李
政
道
博
士
一
九
五
七
年
得
到
諾
貝
爾
奬
的
發
現
：
「
弱
作
用
力
中
的
宇
稱
不
守
恒
律

」
的
學

術
思
想
背
景
和
相
關
知
識
，
是
較
深

的
一
個
論
題
，
然
而
作
者
擧
了
很
多
很
淺
顒
的
例
子

，
配
上
許
多
的
圍
解

，
使
讀
者
可
以
很
快
地
抓
到
要
點
。
基
本
粒
子
方
面
已
經
澄
清
了
的
戳
念
和
一
些
疑
點
大
致
有
：
日
奇
異
粒
子

是
成
羣
產
生
的
，
彼
此
之
間
有
強
烈
的
交
互
作
用
力
；
但
當
獨
自
反
應
時
，
作
用
力
很
微
弱
。
伺
自
然
界
的
作

用
力
而
分
四
個
等
級
：
強
作
用
、
電
磁
作
用
、
弱
作
用
、
重
力
作
用
。
伺
同
位
旋
轉
對
稱
和
奇
異
性
守
恒
律
。

國
對
稱
原
理
和
宇
稱
守
恒
律
。
但
是
有
一
個
體
題

：

有
兩
種
介
子
：

o

丨
—

介
子
和
T
I

介
子
，
分
別
蛻
變

爲
兩
個
和
三
個
冗
l
~

介
子
，
根
據
宇
稱
守
恒
律
，
可
以
推
得
：
o

和
工
有
不
同
的
宇
稱
性
，
所
以
不
該
是
相

同
的
粒
子
；
但
在
當
時
所
能
達
到
的
精
確
範
圍
內
，

賀
驗
却
又
一
再
證
箕
兩
者
具
有
完
全
相
同
的
質
暈
。
這
是

個
很
大
的
困
擾
，

最
後
由
楊
和
李
提
出
的
解
決
論
點
是
：

沒
有
任
何
證
據
曾
經
顒
示
在
弱
作
用

中
宇
稱
必
須
守

恒
(
固
然
有
許
多
箕
驗
證
據
顯
示
在
強
作
用
中
宇
稱
是
守
恒
訂

o
)
而
蛻
變
既
是
弱
作
用

L
于
稱
守
恒
律
就
不

該
用
在
0

和
T

的
蛻
變
中
以
推
論
出
0

和
T

宇
稱
性
不
同
，
所
以
0

和
：
並
非
宇
稱
性
不
同
，
再
由
質

暈
相
同

而
斷
定
兩
者
是
同
一
粒
子
。
這
個
「
弱
作
用
中
宇
稱
守
恒
不
成
立
」
的
發
現

震
驚
了
當
時
的
物
理
學
界
，
也
使

他
們
得
到
了
諾
貝
躪
奬
。
楊
氐
對
此
事
無
多
敍
述
，
而
却
如
此
寫
道
：
「
像
許
多
別
的
情
形
一
樣
，
在
這
件
事

上
，
自
然
又
一
次
顒
示
她
對
數
學
推
理
之
美
的
偏
愛
，

這
恐
怕
不
是
偶
然
的
吧
！
」

詖
這
本
書

，
作
者
所
提
出
的
這
四
個
思
想
上
的
重
點
是
不
能
不
注
意

到
的
：

日
作
者
提
出
一
個

重
要
的
誤
念
：
「
技
術
上
的
改
進
，

是
與
賀
驗
科
學
並
駕
齊
驅
的
。
」
有
些
突
破
性
的

菠
現
，
在
當
時
的
技
術
之
下
，
就
硬
是
不
可
能
做
到
，
而
數
年
之
後
，
技
術
到
了
一
定
水
平
，
也
就
很
自
然
的

水
到
渠
成
地
做
出
來
了
(
在
孛
只
庄
塑
三
貝
二
工
而
譬
只
二
＿
+
九
頁
,
作
者
三
次
擧
例
閾
述
這
個
覬
念o
)
；

這
種
觀
點
除
了
把
「
科
」
和

「
技
」
的
相
互
地
位
和
因
果
關
係
從
我
們
所
熟
悉
的
那
一
種
反
了
過
來
，
給
了
我
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的
後
半
部
，
作
者
簡
介
了
「
奇
異
粒
子
」
的
發
現
和
因
而
引
出
的
核
反
應
中
的
一
些
新
的
守
恒
律
，
大
型
粒
子

們
一
點
啓
發
之
外
，
是
不
是
還
給
了
我
們
一
點
「
歷
史
的
智
惹
」
的
影
子
？

篇
作
者
指
出
在
大
的
加
速
器
的
時
代
來
到
之
後
，
一
切
科
學
活
動
從
此
要
以
團
體
的
力
暈
才
可
能
完
成
(

因
爲
一
切
實
驗
器
械
都
越
來
越
非
單
個
人
所
能
掌
擷
)
°
他
認
爲
這
種
趨
於
「
大
」
的
現
象
並
不
是
好
的
，
因

爲
阻
止
了
個
人
的
進
取
精
砷
和
自
由
創
造
的
慾
望
，

「
使
研
究
變
得
不
如
從
前
那
麼
親
切
，

鼓
舞
力
也
比
較
小

，
而
且
也
難
於
控
制
。
」
但
是
在
想
了
想
後
，
他
要
讀
者
注
意
：
「
議
我
們
記
住
，
這
些
儀
器
及
實
驗
本
身
雖

然
都
很
龐
大
，
它
們
還
是
琫
於
一
些
簡
單
，
親
切
而
可
以
被
控
制
的
概
念
。
」
這
點
提
示
對
於
學
科
學
的
讀
者

來
說
，
一
定
相
當
的
深
刻
吧
。

囘
第
三
章
的
一
開
始
作
者
講
了
個
小
故
事
：
蒲
朗
克
有
一
次
和
愛
因
坦
談
到
一
個
研
究
上
無
甚
成
就
的
物

理
學
家
，
繼
繽
不
斷
地
總
是
做
一
些
極
困
難
的
問
題

，
他
對
問
題
分
析
得
很
深
入
，
所
得
到
的
却
只
是
更
多
的

困
難
和
更
大
的
問
題
。
他
的
同
事
們
多
覺
得
他
並
不
是
個
很
好
的
物
理
學
家
。
愛
因
斯
坦
贊
嘆
着
說
：
「
我
佩

服
這
一
類
的
人
，
而
最
看
不
慣
那
些
只
願
在
一
塊
木
板
上
找
最
薄
，
最
容
易
打
孔
的
地
方
鑽
許
多
洞
的
科
學
家

國
作
者
本
人
對
大
自
然
有
着
一
種
敬
意
和
感
情
。
因
而
他
在
許
多
擧
例
中
相
當
能
使
詔
者
感
覺
到
這
種
感

情
。
據
說
楊
氏
在
工
作
餘
暇
會
以
易
經
來
卜
卦
，
消
逍
並
清
新
思
路
，
找
些
靈
感
；
這
些
都
是
相
當
特
別
的
。

這
本
書
寫
得
平
易
，
近
代
物
理
學
史
部
分
很
簡
潔
，
解
釋
觀
念
則
很
清
晰
，
很
多
學
科
學
的
人
所
極
熟
悉

的
事
，
作
者
却
都
能
更
深
入
的
提
出
要
點
和
提
供
一
種
新
的
觀
察
的
角
度
和
新
的
思
考
線
索
；
它
很
適
合
學
科

學
的
靑
年
們
閱
語
(
註
三
)
。
(
對
沒
有
受
過
近
代
科
珥
盂
翌
粿
的
誼
者
來
說
，
却
是
太
難
了

o
)

中
文
本
的
兩
位
譯
者
都
是
從
事
物
理
工
作
的
，
他
們
的
文
筆
很
順
暢
，
文
末
附
的
一
篇
楊
氏
一
九
六
五
年

十
月
士
一
一
日
在
美
國
布
魯
克
海
文
國
家
箕
驗
中
心
的
講
演
稿
'
「
(
題
目
是
物
理
學
中
的
對
稱
原
理
)
」
也
選
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草
子
葉
譯

定
價
4
0元

這
不
是

「
信
不
信
由
你
」
，
也
不
是
什
麼
「
世
界
紀
錄
事
典
」
，
而
是
確
咒
在
人
熲
史
上
發
生
過
的

一
些
引
人
入
勝
的
平
几
故
事
，
但
卻
是
議
你
不
但
在
「
驚
奇
」
之
中
獲
得
消
遣

，

更
在
「
驚
奇
」
之
餘
汲

取
知
識
。
以
後
再
說
故
事
給
別
人
聽
，

將
會
發
麂
自
己
的
口
才
進
步
了
許
多
，
人
緣
也
更
嚴
澗
了
。
這
是

一
本
「
消
遣
」
與
「
典
用
」
兼
具
的
書
。

人
間
驚
奇

(
註
二
)

(
註
三
)

(
註
-
)

(
再
版
)

評
書
目
祜
·
直
接
郵
購
九
折

得
很
恰
當
；
若
說
這
本
書
的
缺
點
，
則
該
是
印
刷
太
粗
糙
了
；
照
片
部
分
翻
印
得
很
不
好
，
幾
乎
辨
認
不
出
什

麼
東
西
，
這
是
很
造
憾
的
。

不
過
這
槀
說
的
是
六
十
年
的
第
三
版
，
現
在
的
版
本
不
知
有
沒
有
改
善
。
還
有
幾

事
是
讀
者
在
閲
讀
時
當
知
道
的
：
H
該
書
本
文
部
分
的
註
解
在
書
的
第
六
十
七
頁
，

第
八
十
五
頁
的
註
解
是
附

文
的
註
。
口
二
十
三
頁
圖
十
四
的
四
張
照
片
都
是
這
個
過
程
：
汜

+-
µ
+-
e

+
微
中
子

(
u
)
和
反
微
中
子
(

5
)
的
路
徑
覬
察
不
到
。
同
三
十
二
頁
作
者
所
說
的

la
m
d
a
on

,

s
i
g
m
a
o
n
分
別
是
把

l
a
m
d
ameson 

和

s
i
g
m
a
m

e
s
o
n

接
起
來
唸
了
。

]eremy 

Bernstein: 

A 
Comprehensible 

W
o
r
l
d

,

中
譯
本
今
日
世
界
出
版
祉

，
「
現
代

科
學
談
趣
」
，

易
心
儀
譯
。

「
華
本
粒
子
」
原
著
序
。

(
註
-
)
書
作
者
引
了
楊
氐
記
述
費
米
演
講
風
格
：
「
簡
單
是
細
心
的
準
備
的
結
果

，
也
是
花
費

心
思
仔
細
比
較
選
擇
過
各
種
不
同
的
表
逹
方
式
的
結
果
。
」
該
書
作
者
形
容
：
「
這
番
話
可
以
同

樣
地
拿
來
形
容
楊
氏
自
己
和
李
政
道
的
演
講
風
格
。
」

郵
撥
：
一
九
二
七
四




